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Beschreibung 



nio Prfinduna betrifft ein Verfehren zum oikJativen Behandeln einer waSrIgen Lteung. welche pro liter mindestens 
30 c ^we^^^^ insbesondere Sulfite, emhatt.Bel den SuHiten hardelt es sich n^en M^SO^ 

. fB^^lTh u^^^^^^ "nd Pyrosurrte ^S^Osl sowie bei den S-O-Verbindungen z.B. um Thiosul- 

ffige^^L^Sng^^^^^ els Abwasser Insbesor^dere beim Entschwefein von At^asen an^ A.. OE-B- 

3^892 eTbetennt solche Abwasser mit Sauei^toff zu behanddn und dabei Sulfide und Sulf rte »n Surtat umzu- 
^Ji^ nfeZ^^^ man zweistuf ig und erzeugt zunfichst bei pH^Warten Qber 7 mil techr^isch reinsm Sauers^ 
10 ^st^r^dann bei pH-Werten von 0 bis 3 und bei Temperaturen zwischen 70 und 150-C ebenfalls mit techmsch 
Snem Sa^^^ Gegenwarl von eisenhaltigen Katalysatoren vollstandig zu Sulfat umgesetzt wird. Be. einem ahn- 
lichen in DE-A-23 35 520 beschriebenen VeHahren wird das Abwasser mit Ozon behandelt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die oxidative Behandlung der eingangs genannten wSBngen Lfisungen 
groBtechnisch auf einfache und wirkungs^rt^lle Weise durchzufQhren. Dabei sollen insbesondere Abwasser und Lfisun- 
15 aen mit hoherSalztonzertration auf testengOnstige Weise behandelt werde^^ ^ 
Erfindungsgemau gelingt dies dadurch. daB man die USsung in einer ReaWionszone be. eInem pH-Wert von hiJch- 
stens 5 mit NatriumperoxodisuKat (Na^SaOe) in Oberstfichiometrischer Menge ^l^" ?^ 

flus der Reakdonszone eine suHathaltige Salzlfisung abzieht, deren Gehalt an oxtdierbaren Schwefel-Sauerstoff-Ver- 
blndungen heSchstens noch 20 Gew.-% des Gehafts an oxidierbaren Sfchwefel-Saueretcrff-Verbindungen in ^er LOsung 
vor der Zugabe des Natriumperoxodisulfats betiagt In axidierbaren Sctiwcfel-Saueretoff-Verbindungen hat der Schwe- 

fel eine Wertigkeit Weiner 6. ^ , , ^ JiLu v/ -us 

Die durch das erf indungsgemSBe Verfahren zu behandelnde LOsung tenn neben den Sdiwefel-Sauer^ff-Verbin- 
dungen auch noch Kbhlensloffvertjindungen sowie AmJdo- und ImidovVerbindungen enthalten. Der Gehalt der wafin- 
gen LOsung an Schwefel-Sauerstoff-Verbindungen wird Oblicherweise mindestens 100 g/I betragen. Das stark 
oxidierend wlrtcende Natriumpe«ixodisulfat das ieicht ^u handhaben und gut zu dosieren ist, wandeH die S-O-Verbin- 
dungen zu Sulfat und die Kbhienstoffverbindungen zu CO2 um. wodurch umweltfreundllche Produkte entslehen. Des 
Natriumperoxodisulfat hat die Struktur 
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NaOaS-O-O-SOaNa- • 
Natriumperoxodisulfat setzt sich z.B. mit Natriumsulfit in fblgendei- Weise um; 

NagSgOe + NagSOa + H2O 2 NaaSO^ + H2SO4. 

3s Es empfiehit sich. die Umsetzung der LOsung mit Natriumperoxodisulfet bei Temperaturen im Bereich von 40 bis 
100*C und vorzugsweise bei mindestens SCC durchzufOhren. Eben^ isl es zwectanaBig, den pH-Wert in der ReaWi- 
onszone bei hOchstens 4 zu halten. 

Eine Weitert>ildung der Erfindung besteht darin. daB man in der Reaktionszone Oder vorher gasformiges SO2 aus 
der waBrigen LOsung austreibL Hierbei kann es zweckmaWg sein, unferstQtzend ein Strippgas durch die LAsung zu lei- 

40 ten. Z.B. Luft oder Inertgas Oder auch Wasserdampf. Ausgetriebenes SO2 vemngert den Veibrauch an Oxidationsmrttel 
In der Reaktionszone. Gleichzeitig kann dieses SOa aufgefangen und z,B. zu Schwefeteaure werterverartjeitet Verden. 

In vofteilhafter Weise kann die aus der Reaktionszone tommende sulfathaJtige SalzlOsung mindestens tellweise in 
einer Elektrolyse zum Erzeugen von Natrtumperoxodisulfat Venw/endung finden. Die restiiche suWathaltige SalzlOsung. 
die noch einen" gewlssen Gehalt an Natdumperoxodisulfet aufweist. wird zweckmaBigerweise In eine Nachreaktions- 

46 zone geleKei Dort kann man unter ZufOhren von Energie in Form vori uttraviolettem Ucht Mlkrowellen oder Ultraschall 
eine nahezu reine Natrium-SulfatlOsung erzeugen, die ohne SchwieribkeKen umweltvertrfiglich beseitigt werden kann. 

Beim Verfahren der Erfindung ist es von Vortefl, daB man das Oxi(ilationsmittel in Forni einer LOsung zugibt. die ein- 
fach dosierbar ist Gleichzeitig vermeidet man das Entstehen von H^S und Sdhwefel-Ausfflllungea Das Verfahren ist 
deshalb besonders gut groBtechnisch zum Aufart>eiten von suHithaltitien AbwAssem aus Rauchgas-Enls^efelungs- 

so aniagen geeignet. ^. ^ . 

AusgestaltungsmOglichkeiten des Verfahrens werden mit HiHe der Zeichnung eriautert. Die Zecchnung zeigt ein 

RieBschema des Verfahrens. 

Die zu behandelnde waBrige Liisung» die erhebfiche Mengen ari Schwefel-Sauerstoff-Verbindungen enthait wird 
in der l_eitung (1 ) herangefohrt und zusammen mit einer NatriumperoiodisuHal-LOsung aus der Leitung (2) einer Stripp- 
ss kolonne (3) aufgegdben. Die Kblonne (3) enthait eine SchicW (4) auslFQIlkOfpem. um den Gas-nOsslgtetts-Kontakt zu 
intensivieren. In den unteren Bereich der Kblonne (3) wJfd durch die Lleitung (5) ein gas- oderdampffOrmiges Strippme- 
dium. z.B, Luft. eingeleitet. Auf diese Weise wird aus dem tierabrieselnden FlQssIgkettsgemisch SO2 abgetrieben» das 
in der Leitung (7) abgezogen wird. -i 

Die Natriunpensxodisuffat enthaltende Lflsung gelangt durch den Kanal (8) In dte Reaktionszone (9). wo die oxida- 
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die Zellenspannurig betr&gt 6.S V. die Kathode jeder ZeHe hat eine wirteame Jj^ 
9M cm2 me beiden Anodenkanmem (20) werien nacheinander von Anolyten durchstrOmt, wobei die der zuerst 
dC^^arSS, K^^ pro Uter 320 g Nairiumsulfat. 98 g SchwefdaSure "nd^^ g r^atrl^ 

umthiocvanat enthafi 5,5 t/h dieser L5sung warden durch die Anodenkammern gelertet; die abgezogene AnolyUfisung 
ertSalt pTo Liter 1S2 g Natiumperoxodisutfat und 63 g Schwefelsaurej sie Isl for das EinleHen durch die Lertung (2) in 
die Strippkolonne (3) geelgnet 

Die Kathodenkammern (21) der beiden Zellen werden parallel von einem im Kreislauf gefohrten aikalischen Elek- 
trolyten durchstrfimt Durch Zudosieren von Wasser wird eine NaOH^Kbnzentration von 200 gA aufrechterhalten, eln 
Teilstrom dieser Natrontauge wird durch die Leitung (27) abgezogen. = 

Pat©ntansprQche 

1 Verfahren'zum cuddativen Behandeln einer wftBrigen LOsung, wdche pro Uer mindestens 30 g Schwefel-Sauer- 
stoff-Verbindungen. insbesondere Sulfite, enthait, dadurch gekennzeichnet. daB man die LOsung in einer Reakti- 
onszone bei einem pH-Wert von hOchstens 5 mit NatriumperoxodisuKat (NagSaOe) in QberslOchiometrischer 
Menge zum Erzeugen von Sutfeit versetzt und aus der ReakUonaaone eine sUfathattige SaizlOsung abzieht. deren 
GehaH an oadieftjaren Schwefel-Sauersloff-Verbindungen hOchalene noch 20 Gew.-% des Gehatts an oMdierba- 
ren Schwefel-Saueretoff-Verbindungen in der L6sur^ vor der Zugtabe des Natriumperoxodisulfats betrftgi 

20 2, Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnct, dafi man dife Temperaluren in der ReaWionszone Im Bereich 
von 40 bis 100**C hfttt 

3. Verfahren nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch gekennzeitfinot. daB man den pH-Wert in der Reaktionszone bei 
hOchstens 4 halt. 

2S 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden. dadurch gekennzeichnet, daB man in der Reaktionszone 
Oder vorher gasfOrmiges SOg aus der LOsung austreibt. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzetehnet, daB man die suHathaltlge SalzlOsung min- 
BO destens teilweise in eine EleWrolyse zum Erzeugen von Natriumperoxodisutfat leitet- 

6. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekfinnzeichnet, daB man die sulfathaltige SalzlOsung, die restliches Natri- 
umperoxodisulfat enthait. in eine Nachreaktionszone leitet wobfei man unter Zufuhren von Energie In F=orm von 
ultraviolettem Ucht. Mikrovn/ellen oder Ultraschall eine Natrium-SutfatlOsung erhait. deren Gehalt an oaddiert>aren 
Schwefel-Sauerstoff-Verbindungen hfichstens 10 Gew.-%desG4hans an S-C-Vorbindungen in der der ReaWions- 
zone zugefOhrten LOsung betragt 
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